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SKRIVTID: 9-14, HJALPMEDEL: Beta (eller Phys. HandBook), formelsamling, minirdknare. MOTIVERA ALLA
LOSNINGAR NOGGRANT.
POANGGRANSER: 3 18-24p, 4 25-31p, 5 32-40p. Varje uppgift ar vard 8p.

1. Finn en funktion f som for t = 0 uppfyller f(t)=1 +f0°°f(t— u)sin(u)du.

2. Definiera begreppen stabilitet och impulssvar for en differensekvation och avgor for
vilka reella a som nedanstaende differensekvation ar stabil.
y(n+2)—(a+1lyyn+1)-(a+2)yn =u(n

3. (a) Visa att en udda funktions Fourierserie maste vara en sinusserie och bestam den
2n-periodiska Fourierserien till den funktion som ar lika med x3 -2 x pa intervallet
—T<X<T.

(b) Berdkna (med hjalp av Fourierserien) 1 - 1,11
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4. (a) Berakna Fouriertransformen till (1 —xz)(a(x+ 1) - 6(x — 1)) dar 6 betecknar
Heavisidefunktionen.
o .
(b) Anvand resultatet i (a) for att berdkna integralen f (w)cos(g)dx.
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5. L6s varmeledningsekvationen Ut _
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O7UXD f5r en trad av langd = vars temperatur
ax?

i begynnelsen (t = 0) ges av x“ sin(x) — x + = och vars dandpunkter hela tiden halls vid
konstant temperatur: u(0, t)=nx, u(r, t)=0.



